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Exercice 01 :

Dans lesquelles des propositions suivantes, les parentheses sont inutiles ?

a) A= (AVB) c) 1A= (B=10C) e) 1(CvB)

b) (BAC)=>A d) (AVB)ATC)=>A f) B=2 (A< ()

Solution de I'exercice 01

En suivant I'ordre des connecteurs vue en cours ; les parentheéses sont inutiles dans les propositions

suivantes :

a) A= (AVB)= IASAVB b) (BAC)>A=BAC=A
d) ((AVB)AIQ)=>A=(AVB)AIC=A

Exercice 02 :
Donner la table de vérité des propositions suivantes :

a) IPAQ b) 1(PVvQ) c) (IPvQ)e (P=1Q)

Solution de I'exercice 02

Pl Q[ W] [mwaQ[evi(PvQ [ aPvQ [P=21Q)] (IPVQ) < (P=1Q)
v | Vv ]|F F F v F v F F
V | F F | V F v F F v F
F | Vv ]V ]F % v F v v v
F F | v |V F F v v v Vv

Exercice 03 :
Quelles sont les valeurs de vérité des littéraux P, Q et R qui rendent fausses les formules suivantes ?

a) RATP=(QV(R=DP)) b) [Q=(R=P)]VIRVP
Solution de I'exercice 03

a) Pour que: RA 1P = (Q V (R = P)) soit fausse :
Il faut que : R A 1P soit Vraie et (Q V (R = P)) soit Fausse.
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Ona RA TP estvraie donc: R est vrai et 1P est vrai.
On a 1P est vrai donc : P est Faux.
On remplagant la valeur de R et P dans (R = P) on trouve que (R = P) est Fausse.

Ona (QV (R = P)) est Fausse et (R = P) est Fausse donc () est Faux.

b) Pour que: [Q=(R=P)] v IRV P soit Fausse :

Il faut que :

[Q=(R=P)] soit Fausse

Et 1R soit Faux (donc )

Et

On remplacant la valeur de R et P dans (R=P) on trouve (R=P) est Fausse.

On a [Q=(R=>P)] est Fausse et (R=P) est Fausse donc

Exercice 04 :

On considere les formules de la logique des propositions :
a=[P=R) v (1IQvSv (SAQ) A [P AQ)= (R Vv S]]
p=(P=5) v (Q=R)

En utilisant les équivalences remarquables, montrer que a = .

Solution de I'exercice 04

[P=R)v (1QVvSVv (SAQD] A[(P AQ)= (R v 9)]

[P=R)v (1QVvS)] AP AQ)=>(R Vv 9)] // Av (AAB)=A
[(PV RV (1IQVS)]A[T(P AQ) vV (RVS)]
a=(TPvRvIQvS) A(IPvIQvRVES)

a=(1PvRvIQvS) // AA A=A
a=(1PvS)v(I1QvR)

a=(P=5)v (Q=>R)=

(0
(0
(0

Exercice 05 :

En utilisant la méthode des tables de vérité, voir si les formules suivantes sont :

insatisfiables ou tautologies :
a) (PAQA(IPVQ) c) (P=Q=Q=P)
b) PVI(PAQ) d) (PAQ AP« Q)
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Solution de I'exercice 05

PIQ[TP|{(PAQ)| (TPVQ) | a |1(PAQ)| b | (P=Q) | (Q=P) |c| 1(P=Q) | d
V|V|F \Y% \Y% \' F \' \Y \% \' F F
V|F|F F F F \Y% \' F \% \' \Y% F
F|V ]|V F \Y% F \Y% \' \Y F F \Y% F
F|F |V F \Y% F \Y% \' \Y \% \' F F
D’apres la table de vérité :
Les formules a et c sont : satisfiables.
La formule b est une : tautologie et satisfiable.
La formule d est : insatisfiable.
Exercice 06 :
Montrer que la proposition a: (1P— 1Q) — ((1P — Q) — P) est une tautologie :
» En calculant sa table de vérité,
» Parl'absurde, en supposant qu’il existe des valeurs de P et Q qui la rendent fausse,
» En utilisant les équivalences remarquables de la logique des propositions.
Solution de I'exercice 06
a) En calculant sa table de vérité :
P Q 1P 1Q 1P—>1Q P—>Q | (IP—>Q) »P a
\Y \Y F F \% \% \Y% Vv
Vv F F Vv Vv Vv \ Vv
F \Y \Y F F \Y F Vv
F F \ \Y% \% F \Y% Vv

Toutes les valeurs de a sont vraies donc : a est une tautologie.
b) Par I'absurde :

On suppose que : ¥ (IP— 1Q) — ((1IP > Q) — P) c.a.d il existe au moins une ligne ou sa valeur de
vérité est Fausse.

(] 3 (0] R Vraie (1)

(("P Q) > P) . Fausse (2)

A partirde (2): (1P —Q) : Vraie (3)
P : Faux (4)

On remplacant (4) dans (3): Q=Vrai (5)
On remplagant (4) et (5) dans (1) : (TP— 1Q) : Fausse
Ce qui est une contradiction avec (1). Donc: o est une tautologie.
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c) En utilisant les équivalences remarquables :

a=(1P—>1Q) — ((TP Q) > P)

a=1(1P—=>1Q)Vv ((TP -Q) — P)

a=1(PvIQ)Vv (1(PvQ)VP)

a=1(PvIQ)Vv (IPATQ)V P)

a=1(PviQ)v (TPVP)A (PV1Q) //(IPV P)esttjrs Vraie
a=1(PviIQ)v (PVIQ) // (1P V P) est tjrs Vraie

Donc : a est une tautologie.
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