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Radiocristallographie & cristallochimie II
Travaux dirigés



2



3

Les rangées [120], [201] et [04ത1] sont des droites portées respectivement par les vecteurs 

directeurs 𝑅1, 𝑅2 𝑒𝑡 𝑅3
𝑅1 = Ԧ𝑎 + 2𝑏

𝑅2 = 2 Ԧ𝑎 + Ԧ𝑐

𝑅3 = 4 𝑏 − Ԧ𝑐

Réseau cubique centré

1-a Représenter les rangées [120], [201] et [04ത1] 
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𝑅1 = Ԧ𝑎 + 2𝑏

𝑅2 = 2 Ԧ𝑎 + Ԧ𝑐

𝑅3 = 4 𝑏 − Ԧ𝑐

R1 : [120]
R2 : [201]
R3 : [04ത1]
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1-b Montrer que les rangées [120], [201] et [04ത1] sont coplanaires. 

Pour montrer que ces trois rangées  appartenant au même plan, il suffit de monter que le volume 
construit sur les trois vecteurs directeurs des rangées R1, R2 et R3 est nul. 

Donc  les trois rangées [120], [201] et [04ത1] sont coplanaires

𝑉 = 𝑚𝑣0

V=det 𝑅1, 𝑅2, 𝑅3 ( Ԧ𝑎ᴧ𝑏). 𝑐

𝑉 = (𝑅1˄𝑅2). 𝑅3

𝑉 = 0

( 𝑣0≠ 0) 

m = 
1 2 0
2 1 4
0 0 −1

= 0
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1-c Déterminer la distance qui sépare deux nœuds consécutifs de la rangée [201].

Le vecteur        (2,0,1)  est directeur de la rangée [201], son module correspond à la distance d entre deux 
nœuds consécutifs :

d = 4𝑎2 +𝑐2

𝑑 = 𝑎 5

a=c   (système cubique )

d = 𝑅2 = (2𝑎)2 +𝑐2
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cos 𝜃 =
𝑅1.𝑅2

𝑅1 𝑅2
= 
(𝑎+2𝑏) (2𝑎+ Ԧ𝑐)

5𝑎2

1-d Déterminer l’angle 𝜽 entre les deux rangées [120] et [201].

Avec 𝑅1 = 𝑅2 = 𝑎 5

𝜃 = 66,42°

cos 𝜃 =
2𝑎2

5𝑎2
=

2

5

Ԧ𝑎. 𝑏 = 𝑏. Ԧ𝑐 = Ԧ𝑎. Ԧ𝑐 = 0 ( 𝑠𝑦𝑠𝑡è𝑚𝑒 𝑐𝑢𝑏𝑖𝑞𝑢𝑒)

𝑅1. 𝑅2 = 𝑅1 𝑅2 cos 𝜃
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2-a) Construire les plans réticulaires P1et P2 d’indices de Miller suivants :

P1 :(110) ; P2 :(111)

2-b) Donner les indices u*, v* et w* des rangées réticulaires normales aux

plans P1 et P2 respectivement.

Propriété du RR : toute rangée [hkl]* du réseau réciproque est perpendiculaire à la

famille de plans (hkl) du réseau direct .

Donc    La rangée  [110]*𝑒𝑠𝑡 𝑛𝑜𝑟𝑚𝑎𝑙 𝑎𝑢 𝑝𝑙𝑎𝑛 (110)            ([u* =1, v* =1 et w*= 0])

La rangée [111]∗ 𝑒𝑠𝑡 𝑛𝑜𝑟𝑚𝑎𝑙 𝑎𝑢 𝑝𝑙𝑎𝑛 111 ([u* =1, v* =1 et w*= 1 ])
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2-c) Déterminer les indices u, v et w de la rangée commune aux deux familles

de plans P1 et P2 en utilisant le réseau réciproque.

[𝑢𝑣𝑤]

𝑵𝟏
∗ᴧ𝑵𝟐

∗ 𝑒𝑠𝑡 𝑢𝑛 𝑣𝑒𝑐𝑡𝑒𝑢𝑟 𝑑𝑢 𝑟é𝑠𝑒𝑎𝑢 𝑑𝑖𝑟𝑒𝑐𝑡 𝑝𝑒𝑟𝑝𝑒𝑛𝑑𝑖𝑐𝑢𝑙𝑎𝑖𝑟𝑒 𝑎𝑢𝑥 𝑑𝑒𝑢𝑥 𝑣𝑒𝑐𝑡𝑒𝑢𝑟𝑠 𝑵𝟏
∗ 𝒆𝒕 𝑵𝟐

∗

𝑵𝟏
∗ = 𝒂∗ + 𝒃∗ 𝑒𝑠𝑡 ⊥ 𝑎𝑢 𝑝𝑙𝑎𝑛 𝑃1 (110)       et

𝑵𝟐
∗ = 𝒂∗ + 𝒃∗ + 𝒄∗ 𝑒𝑠𝑡 ⊥ 𝑎𝑢 𝑝𝑙𝑎𝑛 𝑃2 (111)

𝑵𝟏
∗ᴧ𝑵𝟐

∗ 𝐞𝐬𝐭 un 𝑣𝑒𝑐𝑡𝑒𝑢𝑟 ∕∕ à 𝑙𝑎 𝑟𝑎𝑛𝑔é𝑒 𝑢𝑣𝑤 .

𝑃𝑜𝑢𝑟 𝑡𝑟𝑜𝑢𝑣𝑒𝑟 𝑙𝑒𝑠 𝑖𝑛𝑑𝑖𝑐𝑒𝑠 𝑑𝑒 𝑙𝑎 𝑟𝑎𝑛𝑔é𝑒 𝑢𝑣𝑤 , 𝑖𝑙 𝑠𝑢𝑓𝑓𝑖𝑡 𝑑𝑒 𝑡𝑟𝑜𝑢𝑣𝑒𝑟 𝑙𝑒𝑠 𝑐𝑜𝑜𝑟𝑑𝑜𝑛𝑛é𝑒𝑠 𝑑𝑢

𝑣𝑒𝑐𝑡𝑒𝑢𝑟 𝑁1
∗ᴧ𝑁2

∗

On a:      𝒂∗ =
𝒃 ᴧ 𝒄

𝒗
𝑑𝑒 𝑚ê𝑚𝑒 𝒂 =

𝒃∗ᴧ 𝒄∗

𝑣∗

Le produit vectoriel de deux vecteurs du RR est un vecteur du RD et inversement
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U, v et w sont des entiers premiers entre eux donc la rangée commune [uvw]  entre P1 et P2 correspond à 

la rangée [1ഥ𝟏0]

[𝑢𝑣𝑤]

En formant le déterminant s𝐲𝐦𝐛𝐨𝐥𝐢𝐪𝐮𝐞

𝑢 𝑣 𝑤

1 1 0
1 1 1

, 𝐨𝐧 𝐭𝐫𝐨𝐮𝐯𝐞:

൞

𝑢 = 1 ∗ 1 − 1 ∗ 0 = 1
𝑣 = −[ 1 ∗ 1 − 1 ∗ 0 ] = −1

𝑤 = 1 ∗ 1 − 1 ∗ 1 = 0
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3- Construire et calculer la multiplicité de la maille tridimensionnel définie par les

vecteurs suivants∶ 𝑉1 (1,1,0) ; 𝑉2(0,2,0) ; 𝑉3 (0,0, −1)

𝑚′=
1 0 0
1 2 0
0 0 −1

= −2 = 2

𝑉 = (𝑉1˄𝑉2). 𝑉3

𝑉 = det 𝑉1, 𝑉2, 𝑉3 . 𝑉0

𝑜𝑟 𝑙𝑎 𝑚𝑎𝑖𝑙𝑙𝑒 é𝑙𝑒𝑚𝑒𝑛𝑡𝑎𝑖𝑟𝑒 𝑒𝑠𝑡 𝑑𝑜𝑢𝑏𝑙𝑒 (𝑐𝑢𝑏𝑖𝑞𝑢𝑒 𝑐𝑒𝑛𝑡𝑟é)

* Dénombrement atomique

∗ 𝐶𝑎𝑙𝑐𝑢𝑙 𝑣𝑒𝑐𝑡𝑜𝑟𝑖𝑒𝑙

m = 2m’ =4

m = 8*1/8 + 4*1/4 + 2*1/2 +1*1 =4

𝐶𝑎𝑙𝑐𝑢𝑙 𝑑𝑒 𝑚𝑢𝑙𝑡𝑖𝑝𝑙𝑖𝑐𝑖𝑡é
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