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 المطلق والصفر الحرارية للديناميكا الثالث القانون

. المطلق الصفر إلى الحرارة درجة تؤول عندما ل)نظمة المحدود بالسلوك الحرارية للديناميكا الثالث القانون يتعلق
 غير ا2نتروبي مقياس على الصفر نقطة فان لذلك فقط ا2نتروبي فروقات تستخدم الحرارية الديناميكا حسابات معظم
 ا2نتروبي حالة يصف 2نه الكمال بھدف الحرارية للديناميكا الثالث القانون نناقش سوف لكننا. ا2حيان معظم في مھمة

 .صفر تساوي

 البلورة حرارة درجة تكون عندما صفر تساوي مثالية لبلورة ا2نتروبي بان الحرارية للديناميكا الثالث القانون ينص
 انه كما. فيھا العشوائية بعض سيوجد فانه وا2 تماما مثالية البلورة تكون ان يجب. كلفن ٠ اي المطلق الصفر تساوي

 إلى تؤدي سوف والتي البلورة داخل الحرارية الحركة بعض ھناك يكون سوف وا2 المطلق الصفر عند تكون ان يجب
 .العشوائية

 الثالث للقانون اخرى نتيجة ميسوري و2ية جامعة في الفيزياء استاذ Siabal Mitra ميترا سيبال البروفيسور وتحدث
 المطلق، الصفر إلى للوصول الخطوات من 2نھائي عدد يتطلب انه وھو اخر نص إلى توصل ومنھا الحرارية، للديناميكا

 إلى تصل بكفاءة حراري محرك او حرارية الة بناء تستطيع فانك المطلق الصفر عند حراري مبدد لديك كان اذا 2نك
١٠٠.% 

 من لكن. متشابھة بذرات مشغولة البلورية الشبكة فراغات تكون بحيث مثالية بلورة على الحصول يمكن نظريا
 على تحتوي المواد كل لھذا. منھا جدا اقتربوا العلماء ان من بالرغم المطلق الصفر حرارة درجة إلى الوصول المستحيل

 .الحرارية الطاقة بعض وجود بسبب ا2نتروبي بعض

 تاريخية نبذة

 نيرنست ولتر والفيزيائي الكيميائي ا2لماني العالم بواسطة تمت الحرارية للديناميكا الثالث للقانون صياغة اول
Walther Nernst .الفاصل الحراري الحد إلى تؤدي ان عملية 2ي المستحيل من انه ذكر حيث T = عدد خ)ل من ٠ 

 يمكن 2 حرارة درجة انھا على المطلق الصفر حرارة درجة مفھوم تأسيس إلى ادى النص ھذا. الخطوات من محدود
 2 لكن حرارته درجة بخفض نقوم فاننا النظام بتبريد قمنا مھما وبالمثل. الضوء سرعة حالة في كما تماما لھا الوصول

 .المطلق الصفر إلى ابدا نصل ان يمكن

 حرارة درجة توجد ان يمكن 2 منھا اقل ان بحيث حرارة درجة ادنى مفھوم الحرارية للديناميكا الثالث القانون يتطلب
 درجة ادنى عن تحدث من اول Robert Boyle بويل روبيرت العالم وكان. المطلق الصفر حرارة درجة وھي منھا ادنى

 .ا2ولية بالبرودة اليھا اشار عندما ١٦٦٥ العام في ممكنة حرارة

 2مبرت اجري. 2مبرت ھاينريش يوھان العالم بواسطة ١٧٧٩ العام في بدقة حسبت قد المطلق الصفر درجة ان يعتقد
. يزداد ضغطه فان محصور وعاء في الغاز تسخين عند. الغاز حرارة ودرجة الضغط بين الخطية الع)قة على حساباته
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 كانت كلما اعلى الغاز حرارة اصبحت كلما. الغاز في الجزئيات سرعة لمتوسط مقياس ھي الغاز حرارة درجة 2ن ھذا
 عندما انه يفترض ان ل)مبرت المناسب من. اعلى الوعاء على الغاز يبذله الذي الضغط كان وكلما اعلى جزيئاته سرعة
 على ضغط اي تبذل 2 وبالتالي تماما، توقفت قد الجزيئيات حركة تكون ان المطلق الصفر حرارة درجة عند الغاز يكون

 .الوعاء جدران

 على والضغط السيني المحور على الحرارة درجة تكون بحيث لغاز الحرارة ودرجة الضغط بين الع)قة برسم قمنا اذا
 ومن. والضغط الحرارة درجة بين خطية ع)قة إلى ھذا يشير مما القياسات نقاط يربط مستقيم خط فان الصادي المحور
 تكون السينات محور على النقطة ان إلى توصل الصادي المحور على صفر يساوي الضغط نحو المستقيم الخط امتداد
 درجة ٢٧٣.١٥ سالب تساوي والتي المطلق للصفر المعروفة القيمة من جدا قريبة وھي مئوية درجة ٢٧٠ سالب
 .مئوية

 )كلفن تدريج( المطلق الحرارة درجة مقياس

 الكلفن يعتبر. كلفن باسم اشتھر والذي طمسون وليام العالم ھو الحرارة لدرجة المطلق بالتدريج اسمه ارتبط الذي العالم
 الحرارة درجات فرق يساوي كلفن مقياس على الحرارة درجات فرق ان. العالم حول العلماء قبل من استخداما ا2كثر
 الماء، تجمد حرارة درجة من وليس المطلق الصفر من يبدأ انه وبسبب لكنه ،)المئوي المقياس( سليزس مقياس على
 درجة تكون المثال سبيل على. والقسم الضرب عمليات في وبا2خص الرياضية الحسابات في مباشرة يستخدم فانه

 ١٠٠ حرارة درجة عند محصور غاز من عينة ان كما كلفن، ٥٠ الحرارة درجة من بمرتين اعلى كلفن ١٠٠ الحرارة
 ويكون كلفن، ٥٠ حرارة درجة عند محصور غاز يمتلكھا التي الطاقة مرتين تعادل حرارية طاقة على تحتوي كلفن

 المئوي المقياس باستخدام بھا نقوم ان يمكن 2 الحسابات ھذه مثل. كلفن ٥٠ عند الضغط مرتين يساوي ايضا الضغط
 المقياس على ا2مر ونفس مئوية درجة ٥٠ الحرارة درجة مرتين تعادل 2 مئوية درجة ١٠٠ ان اي. الفاھرنھيتي او

 .الفھرنھايتي

 الحرارية للديناميكا الثالث القانون نتائج

 مع يتطابق النحو على يصاغ ان يمكن الثالث القانون فان لھا الوصول يمكن 2 المطلق الصفر حرارة درجة ان حيث
 يمكن. المطلق الصفر إلى الحرارة درجة تؤول عندما الصفر إلى تؤول المثالية للبلورة ا2نتروبي ان على الحقيقي العالم

 .عمليا توضيحھا يمكن 2 لكن نظريا النتيجة ھذه باستخ)ص نقوم ان

 إلى الوصول إلى حاليا العلماء ويسعى كلفن النانو إلى تصل جدا قريبة حرارة درجة إلى العلماء توصل الحالي الوقت في
 تم حرارة درجة ادنى وھي كلفن بيكو ١٠٠ إلى الروديوم معدن من قطعة تبريد تم انه مع كلفن البيكو حرارة درجة

 .لھا التوصل

 

 المطلق الصفر مبدأ ان ا2 المختبر في لھا الوصول يمكن و2 الطبيعة في توجد 2 المطلق الصفر حرارة درجة ان حيث
 على تشتمل القياسات من الكثير ان. وا2نتروبي الحرارة درجة تتضمن التي الرياضية الحسابات في حاسم موضوع
 نذكر وعندما المسافة؟ نحدد نقطة اي من انفسنا نسأل ان علينا المسافة نذكر فعندما.  بداية نقطة مع ترتبط ع)قات
 على الموجبة للقيم معني يعطي الحرارة درجة مقياس على الصفر قيمة تعريف متى؟ منذ نسأل ان علينا الزمن

 المطلق، الصفر فوق كلفن ١٠٠ الحرارة درجة ان يعني ھذا فان كلفن ١٠٠ الحرارة درجة ان نقول عندما. المقياس
 .كلفن ٢٠٠ الحرارة درجة كانت اذا والنصف كلفن ٥٠ الحرارة درجة مرتين يعادل والذي

 من طويلة لسلسلة مناسبة بنھاية يأتي فانه ذلك ومع. وبسيطا واضحة الحرارية للديناميكا الثالث القانون ان لنا يتضح
 .الحرارية والطاقة الحرارة طبيعة كامل بشكل تصف التي ا2بحاث
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